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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Ventilanordnung fur einen Sterilisierbehalter 

(57) Die Ventilanordnung fur einen Sterilisierbehalter weist 
eine Druckkapsel auf, die durch zwei Temperatursensoren 
gesteuert wird. Diese wirken mit ihren Ventilkdrpern derart 
auf Beluftungsoffnungen ein, daB die Druckkapsel das von 
ihr gesteuerte Ventil immer in Offenstellung halt und erst an 
einem vorbestimmten Punkt der Beluftungsphase schlieftt. 
Dies geschieht dadurch, daS die mit jeweils einer Schalthy- 
sterese behafteten Temperatursensoren (Schnappscheiben) 
antiparallel geschaltet sind. Die Temperatursensoren schal- 
ten bei Abkuhfung jeweils bei einer kalteren Temperatur als 
bei Erwarmung (Hysterese), und die Hysteresebreite der 
Sensoren ist unterschiedlich festgelegt. Der nach der Erwar- 
mung offene erste Sensor schlieSt bei Beginn des Trock- 
nungs-Vakuums. 

Der zweite Temperatursensor ist so eingestellt, daG er erst 
nach Ablaut der Beluftung bei der erst nach der Entnahme 
des versiegelten Behaiters aus dem Sterilisator erreichten 
Temperatur offnet, die Druckkapsel damit beluftet und sie so 

lA automatisch in die Ausgangsstellung fur die nachste Ver- 
wendung bringt, wobei der Behalter durch den AuGendruck 

O versiegelt bteibt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. des Pa- 
tentanspruchs 27 angegebenen Gattung. Eine solche 5 
Ventilanordnung ist in der PCT/EP88/00 703 beschrie- 
ben. Hierdurch wurde es erstmals moglich, die Medien- 
austauschoffnungen bis in die Beluftungsphase offenzu- 
halten und an einer vorbestimmten Stelle dieser Beluf- 
tungsphase hinein zu schlieBen, so daO der Behalter 10 
durch das in seinem lnneren verbleibende Restvakuum 
dicht verschlossen bleibt. Das SchlieQen des Ventils er- 
folgte hier erstmals also nicht, wie fruher ublich, bereits 
beim Einlauf in die Trocknungsphase. Die Temperatur- 
steuerung bewirkt bei dem bekannten Ventil ein Tern- 15 
peratursensor in Gestalt einer eutektischen Legierung, 
die auf die jeweilige Sterilisationstemperatur abge- 
stimmt sein muBte und auBerdem eine manuelle Mani- 
pulation zur Vorbereitung der Sterilisation benotigte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ven- 20 
tilanordnung fur einen Sterilisierbehalter zu schaffen, 
welche ohne die Notwendigkeit einer manuellen Mani- 
pulation zur Vorbereitung auf die Verwendung arbeitet 
und bei einfachem und kostengunstigem Aufbau die an- 
gestrebte Ventilfunktion nicht nur bei einer, sondern bei 25 
unterschiedlichen Sterilisationstemperaturen gewahr- 
leistet und erst an einer vorbestimmten Stelle der Beluf- 
tungsphase schlieBt. 

Gelbst wird die gestellte Aufgabe durch die im Kenn- 
zeichnungsteil des Patentanspruchs I angegebenen 30 
Merkmale. Durch dieses Schaltverhalten der Tempera- 
tursensoren wird die Ventilsteuerung auf einfache Wei- 
se sicher bewirkt, wobei die Notwendigkeit einer manu- 
ellen Manipulation zur Vorbereitung der Sterilisation 
entfallt und der Erwarmungsumsteuerpunkt fur alle Ste- 35 
rilisationstemperaturen gleich gewahlt werden kann. 

Als Temperatursensor finden vorzugsweise Schnapp- 
scheiben Verwendung. Diese Schnappscheiben beste- 
hen aus Thermo-Bimetall und sind unter der Bezeich- 
nung "CLICKFLEX" verfugbar. Sie sind dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB sie bei einer vorbestimmten Tempe- 
ratur in ihren entgegengesetzten Wolbungszustand urn- 
schnappen und bei Abkuhlung mit einer Hysterese be- 
haftet, bei einer niedrigen Schalttemperatur zuruck- 
schnappen. Die Schnappscheiben haben sich als beson- 45 
ders zweckmaBig erwiesen, weil sie fabrikatorisch sehr 
genau auf eine obere und untere Schnapptemperatur 
eingestellt werden konnen und den Vorteil haben, daB 
sie sehr schnell und mit relativ groBem Hub, — der 
durch das in Reihe Schalten mehrerer Scheiben noch 50 
vergroBert werden kann, — schalten. Ein weiterer Vor- 
teil der Schnappscheiben liegt darin, daB die Bauhdhe 
der Ventilanordnung sehr niedrig gehalten werden kann 
und der gesamte Aufbau dadurch einfach und biliig 
wird. 55 

Diese Schnappscheiben, von denen jeweils minde- 
stens zwei verschiedene Typen vorgesehen sind, und 
zwar je ein Typ fur je ein Ventil, wirken iiber Ventilkor- 
per direkt derart auf die Beluftungsoffnungen einer 
Druckkapsel ein, daB diese den Druckausgleich der 60 
Kapsel auf den sich stets andernden Umgebungsdruck 
in jeder Phase des Sierilisationszyklus ermoglichen, bis 
sie dann zu einem vorbestimmten Zeitpunkt wahrend 
der Vakuum-Trocknungsphase die Druckkapsel absper- 
ren und damit gegen nachfolgende Druckanstiege sensi- 65 
bilisieren. Entsprechend kann der Druckanstieg zur Be- 
luftung des Sterilisators auf Normaldruck am Ende der 
Sterilisationszyklus diese Druckkapsel axial zusammen- 



quetschen und damit die von dieser Kapsel gesteuerten 
Medienaustauschoffnungen des Behalters noch vor En- 
de der Beliiftung schlieBen, wobei der restliche Druck- 
anstieg nicht mehr in den Behalter gelangt und dieser 
daher unter Aufrechterhaltung eines Unterdruckes vom 
AuBendruck versiegelt wird. Zum Offnen muB der Be- 
halter gegebenenfalls durch ein Hilfsventil druckentla- 
stet werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird der Ventilkorper von dem Behalterdeckel 
selbst gebildet, der durch die Druckkapsel offengehal- 
ten wird. die in der Beluftungsphase iiber die Ventil- 
steuerung zusammenbricht, so daB der Deckel durch 
den nach diesem VerschlieBen eingeschlossenen Unter- 
druck bzw. auBeren Uberdruck dichtend versiegelt 
bleibt. In diesem Fall kann die Druckkapsel zwischen 
dem Behalterdeckel und einem auf dem Behalterunter- 
teil (im Behalter) abgestutztem Zwischendeckel ange- 
ordnet sein, wobei ihre Beluftungsoffnungen nach dem 
Behalterinneren fuhren. 

Eine andere Ausfuhrung zeigt die Anwendung als im 
Deckel eingesetztes Medienaustauschventil mit inte- 
grierter Steuerung. Die Druckkapsel ist hier gleichzeitig 
Trager einer spater die Medienaustauschlocher ver- 
schlieBenden Ventilkappe. Sie wird vor der Sterilisation 
losbar, — z. B. aufschraubbar, — in definiertem Abstand 
zum Behalterdeckel festgelegt und halt damit die Me- 
dienaustauschoffnungen offen. Zum beschriebenen 
Zeitpunkt wird die Kapsel zusammengequetscht und 
zieht dabei die Ventilkappe mehr und mehr gegen den 
Deckel, bis diese schlieBlich die Medienaustauschlocher 
dichtend verschlieBt und den Behalter versiegelt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Ventilanordnung in einer Auslosevorrichtung ange- 
ordnet, die mit dem Sterilisierbehalter zusammenwirkt. 
aber baulich von diesem getrennt ist. Diese Auslosevor- 
richtung ist auf beliebig viele Sterilisierbehalter nach- 
einander derart aufsetzbar, daB diese wahrend einer 
Sterilisation versiegelt werden konnen, wobei nach der 
Entnahme aus dem Sterilisator die Auslosevorrichtung 
ohne Verlust der Versiegelung abgenommen und fur 
den nachsten Behalter verwendet werden kann. Durch 
die damit erreichte Verlagerung der Ventilsteuerung 
nach auBerhalb des Behalters ist es dann nicht mehr 
notig, die Ventilsteuerung wahrend der Lagerung der 
Behalter (bis zu 6 Wochen) ungenutzt zu lassen, und ein 
solches System wird demnach noch preisgiinstiger, ein- 
facher und leichter. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist eine solche 
Auslosevorrichtung als Deckelaufbau ausgefuhrt, der 
eine erfindungsgemaBe Ventilanordnung besitzt. Damit 
werden iiber eine oder mehrere im Behalterdeckel an- 
geordnete, einfache, durch Federkraft normalerweise 
offengehaltene Ventilkappen die Medienaustauschlo- 
cher des Behalters zum bereits beschriebenen Zeitpunkt 
geschlossen, wobei konstruktiv berucksichtigt werden 
kann, daB die Behalter auch mit aufgesetzter Auslose- 
vorrichtung wahrend der Sterilisation gestapelt werden 
konnen. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung schlieBt eine 
ebenfalls als Deckelaufbau ausgefuhrte Auslosevorrich- 
tung iiber ein Hebelsystem im Sinne eines Gestanges 
den hier selbst als Ventilkappe wirkenden Behalterdek- 
kel. Dieser liegt vor der Sterilisation auf am Behalter- 
korpus angebrachten, axial verschiebbaren Distanzhal- 
tern im definierten Abstand vom Korpus, wobei der 
damit definierte Spalt zwischen Deckel und Korpus die 
Medienaustauschoffnung bildet, und der "Ausldsedek- 
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keP wird vor der Sterilisation einfacn aufgesetzt, wobei 
es keine Rolle spielt, wenn darauf noch weitere Behalter 
aufgestapelt werden. Zum beschriebenen Zeitpunkt 
driickt die Auslosevorrichtung die Distanzhalter axial 
ein, und der Deckel verschlieQt, unterstiitzt durch die 
Vorspannkraft des Verschlusses, den Behalter. In die- 
sem Fall benotigt der Behalter bzw. Deckel uberhaupt 
keine Hilfsventile mehr und kann entsprechend einfach 
und preisgiinstig ausgefuhrt werden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Nachstehend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung beschrieben. In der Zeich- 
nungzeigen: 

Fig. I eine perspektivische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Sterilisierbehalters mit ei- 
ner im Deckel angebrachten Ventilanordnung mit 
Schnappscheiben; 

Fig. 2 ein Diagramm, welches den Druck- und Tem- 
peraturverlauf im Sterilisator in Abhangigkeit von der 
Zeit darstellt; 

Fig, 3 bis 5 Diagramme, die den Schaltzustand der 
einzelnen Ventile wahrend des zeitlichen Verlaufs ge- 
maB Fig 2 erkennen lassen; 

Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines Sterili- 
sierbehalters mit Schnappscheiben und innen liegendem 
Deckeihalter und offenem Deckel im kalten Zustand; 

Fig. 7 den in Fig. 6 dargestellten Sterilisierbehalter in 
heiBem Zustand mit offenem Deckel; 

Fig. 8 den in den Fig. 6 und 7 dargestellten Sterilisier- 
behalter mit geschlossenem Deckel; 

Fig. 9 in groBerem MaBstab eine Schnittansicht der 
bei dem Behalter gemaB Fig. 6 — 8 vorgesehenen Ventil- 
anordnung; 

Fig. 10 eine schematische Schnittansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Sterilisierbehalters mit einer Ventilkap- 
penausfuhrung, die Schnappscheiben und ein Riick- 
schlagventil aufweist; 

Fig. 1 OA in groBerem MaBstab eine Schnittansicht 
der bei dem Behalter nach Fig. tO vorgesehenen Ventil- 
anordnung; 

Fig. 1 1 ein Druck- und Temperaturdiagramm fur den 
Sterilisierbehalter nach Fig. 10; 

Fig. 12 bis 14 Diagramme, die den Schaltzustand der 
einzelnen Ventile wahrend des zeitlichen Verlaufs ge- 
maB Fig. 1 1 erkennen lassen; 

Fig. 15 eine perspektivische Darstellung eines Sterili- 
sierbehalters mit auBen angeordnetem Ventilsteuerdek- 
kel: 

Fig. 16 einen Schnitt nach der Linie XVI-XVI gemaB 
Fig. 15 bei zusammengesetztem Behalter und offenge- 
haltenem Deckel; 

Fig. 17 eine der Fig. 16 entsprechende Schnittansicht 
mit durchgeschaltetem Ventil und geschlossenem Dek- 
kel. 

Fig. 18 eine weitere Ausfuhrungsform eines Behalters 
mit abnehmbarer, mit der Ventilanordnung versehener 
Auslosevorrichtung; 

Fig. 19 in groBerem MaBstab einen Behalterdeckel- 
verschluB; 

Fig. 20 in groBerem MaBstab die Deckelventilanord- 
nung mit seitlicher Einschubvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt einen Sterilisierbehalter, bei dem der Dek- 
kel als Ventilkappe ausgebildet ist. Die Fig. 6 bis 8 zei- 
gen den gleichen Behalter in unterschiedlichen Betriebs- 
stellungen. Die Fig. 9 zeigt in groBerem MaBstab die bei 
diesem Behalter benutzte Ventilanordnung. 

Der als Vakuumcontainer ausgebildete Sterilisierbe- 
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halter weist ein Behatterunterteil 10, einen Zwischen- 
deckel 12 und einen als Ventilkappe wirkenden Behal- 
terdeckel 14 auf. Der Zwischendeckei 12 ist an einer 
nach auBen weisenden Stufe benachbart zum Dich- 
tungsrand des Unterteils abgestutzt und er weist Druck- 
ausgleichsoffnungen 13 auf, durch die hindurch der Me- 
dienaustausch wahrend des Sterilisiervorganges inner- 
halb des Sterilisators erfolgen kann. 

Auf dem Zwischendeckei 12 ist mittels eines Ringflan- 
sches 18 ein elastischer Balg 16 dichtend festgelegt An- 
dererseits ist der Balg 16 uber eine Platte 19 an der 
Innenseite des Behalterdeckels abgestutzt. Drei im glei- 
chen Winkelabstand urn den Mittelpunkt des Balges 
herum angeordnete Druckschraubenfedern 21, die zwi- 
schen dem Zwischendeckei 12 und der Platte 19 ausge- 
spannt sind, halten im Ruhezustand bei geschlossenem 
Deckel die Deckeldichtung 23 in einem vorbestimmten 
Abstand zum Dichtungsrand des Behalterunterteils, wo- 
bei die Behalterverschlusse derart elastisch ausgefuhrt 
sind, daB sie diesen Abstand erlauben und den Deckel 
damit in SchlieBstellung vorspannen. 

In dem vom Balg 16 umschlossenen Teil des Zwi- 
schendeckels 12 sind zwei Beluftungslocher 20 bzw. 22 
angeordnet. In diesem vom Balg 16 umschlossenen Teil 
des Zwischendeckels fehlen die Druckausgteichsoffnun- 
gen 13. 

Mit den Beliiftungslochern 20 bzw. 22 wirken Ventil- 
korper 25 bzw. 27 zusammen, die von Schnappscheiben 
bzw. Schnappscheibenpaketen 24 bzw. 26 getragen wer- 
den. Diese Schnappscheiben 24 bzw. 26 sind von Kap- 
pen 28 umschlossen, die mit ihrem unteren Flansch am 
Zwischendeckei vernietet sind. Druckschraubenfedern 
30 spannen die Schnappscheiben nach oben gegen den 
Kappendeckel vor. 

Der Balg 16 bildet zusammen mit dem von ihm um- 
schlossenen Teil des Zwischendeckels 12 eine allseitig 
abgedichtete Kammer36, und ein Druckausgleich kann 
nur uber die Beluftungsoffnungen 20 bzw. 22 erfolgen. 

Die Schnappscheiben 24, 26 bestehen aus Thermobi- 
metall und schalten bei einer vorbestimmten Tempera- 
tur in ihren entgegengesetzten Wolbungszustand um, 
und bei Abklihlung schnappen sie mit einer Hysterese 
behaftet bei einer niedrigeren Temperatur zuruck. Die 
Schnappscheiben 24 und 26 sind so eingebaut, daB bei 
Raumtemperatur die Beluftungsoffnung 20 offen und 
die Beluftungsoffnung 22 geschlossen ist (Fig. 6 und 9). 

Die Schnappscheiben 24 bilden in ihrer Grundstel- 
lung bei z. B. Raumtemperatur zusammen mit ebenen 
Scheiben 34 und deren jeweils mittig angeordneter Di- 
stanznieten 38 ein von den Federn 30 nicht weiter kom- 
primierbares Paket. In diesem Zustand wird der Ventil- 
korper 25 von den Federn 30 in definiertem Abstand zu 
dem Beliiftungsloch 20 offengehalten. Die Distanznie- 
ten 38 entsprechen in ihrer Hohe der Wolbungshdhe 
zwischen zwei sich mit den konkaven Seiten gegenuber- 
liegenden Scheiben. 

Die Schnappscheiben 26 bilden in ihrer Grundstel- 
lung zusammen mit den ebenen Scheiben 34 und deren 
Distanznieten 38 ein Paket mit Federcharakteristik, des- 
sen Federweg sich aus der Anzaht der eingesetzten 
Schnappscheiben x ihrer Wolbungshdhe errechnet, und 
dessen Elastizitat aus der teilweisen Unterdruckung der 
Wolbung durch entsprechende Abstimmung mit der 
Hohe der Kappe 28 ergibt. Am Kappendeckel abge- 
stutzt driickt dieses Federpaket den Ventilkorper 27 
gegen die Federn 30 dichtend auf das Beliiftungsloch 22. 

Bei der beschriebenen Erwarmungsumsteuerung der 
Schnappscheiben (von konvex zu konkav) nehmen die 
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Schnappscheiben 24 die in 26 dargeSrerlte SchlieBstel- 
lung bzw. umgekehrt die Scheiben 26 die in 24 darge- 
stellte Offenstellung ein. Nach ihrer Abkuhlung unter 
den jeweiligen Abkuhl-Umsteuerpunkt nehmen die Pa- 
kete wieder die gezeigte Grundstellung ein. 5 

Eine andere Anordnung der Schnappscheiben inner- 
halb der Kappendeckel als die gezeigte bei sinngemaB 
gleicher Funktion ist technisch moglich und bleibt vor- 
behalten. 

Fig. 2 zeigt den zeitlichen Druck- bzw. Temperatur- ]0 
verlauf wahrend eines Sterilisiervorganges innerhalb 
des Sterilisators. Die strichlierte Linie gibt den Tempe- 
raturverlauf an und die ausgezogene Linie den Druck- 
verlauf. GemaB dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiei 
sind die Schnappscheiben 24 und 26 so ausgebildet, daB 15 
sie bei einer Temperatur von z. B. 1 15°C zu Beginn der 
Sterilisierphase umschalten. Diesen Zustand (heiB, Dek- 
kel offen) zeigt Fig. 7. Jetzt erfolgt der Druckausgleich 
tiber das Beluftungsloch 22, das Loch 20 ist geschlossen. 
Mit einer Hysterese behaftet schalten die Schnappschei- 20 
ben bei Temperaturerniedrigung in den urspriinglichen 
Zustand zuriick. Diese Ruckschaltung erfolgt bei unter- 
schiedlichen Temperaturen von z. B. 90°C (Schnapp- 
scheibe 26) bzw. z. B. 50° C (Schnappscheibe 24). Die 
Temperatur von 90° wird in der Trocknungsphase er- 25 
reicht. Dadurch wird das Loch 22 wieder geschlossen 
und die Kammer 36 ist bei Vakuum abgesperrt, so daQ 
kein Druckausgleich mehr erfolgen kann. Dadurch wird 
in der Beluftungsphase zum Zeitpunkt X der bis dahin 
offengehaltene Deckel 14 geschlossen, da die Kammer 30 
36 zu diesem Zeitpunkt drucksensibel ist und bei Druck- 
anstieg definiert gegen die Federn 21 axial zusammen- 
gequetscht wird, bis zu einem vorbestimmten Zeitpunkt 
der Deckel mit seiner Dichtung den Behalterrand be- 
rtihrt, so daB bei weiterem auBerem Druckanstieg inner- 35 
halb des Sterilisierbehalters kein weiteres Einstromen 
von Luft oder Dampf in den Behaiter mehr moglich ist 
und damit nach AbschluB der Beiuftung ein Unterdruck 
verbleibt, der den Behaiter versiegelt. Dieser Zeitpunkt 
x ist iiber den wirksamen Querschnitt der Kammer (36) 40 
und die Federrate der Federn (21) in weiten Bereichen 
frei bestimmbar. Die Ventilfunktion ist dabei die folgen- 
de: 

Bis zum Umschaltpunkt 115°C verbleiben beide 
Schnappscheiben 24, 26 in der aus Fig. 1 , 6 und 9 ersicht- 45 
lichen Stellung, wobei die Beiuftung iiber das Loch 20 
erfolgt. Bei 1 15°C schalten beide Schnappscheiben urn, 
d. h. das Beluftungsloch 20 wird geschlossen, und das 
Beiiiftungsioch 22 wird geoffnet (Fig. 7), so daB weiter- 
hin ein Druckausgleich erfolgen kann und der Deckel 14 50 
abgehoben bleibt, wodurch sich der Medienaustausch 
im Sterilisator fortsetzen kann. Wenn die Temperatur in 
der Trocknungsphase auf z. B. 90° C abfallt, dann schal- 
tet die Schnappscheibe 26 um und schlieBt das Beluf- 
tungsloch 22. Nunmehr bleiben beide Beluftungslocher 55 
20 und 22 geschlossen, da die Schnappscheibe 24 eine 
tiefere Riickschalttemperatur z. B. (50°C) aufweist, die 
erst erreicht wird, nachdem die Beluftungsphase abge- 
schlossen ist. Der Ruckschaltpunkt der Schnappscheibe 
26 liegt in der Trockungsphase vor Erreichen der Beluf- 60 
tungsphase. Wenn nun in der Beluftungsphase der 
Druck ansteigt, kann die Kammer 36 nicht mehr beliiftet 
werden, so daB der Deckel 14 an der vorbestimmten 
Stelle X wahrend der Beluftungsphase schlieBt und der 
hdhere AuBendruck spater den Deckel und damit die 65 
Kappe geschlossen halt, weil innerhalb des Sterilisierbe- 
halters ein Restvakuum herrscht (Fig. 8). Dieses Vaku- 
um bleibt auch erhalten, wenn bei 50°C die Schnapp- 



scheibe 24 in den ZustandgemaB Fig. 1, 6 zuruckschal- 
tet, wodurch die Anordnung automatisch ohne weiteres 
Zutun wieder in die Grundstellung gebracht wird. 

Das Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 10 bzw. 10A un- 
terscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiei nach den 
Fig. 1 bis 9 dadurch, daB ein Schnappscheibenpaket 126 
mit einem Ruckschlagventi! 124 parailelgeschaltet ist. 
AuBerdem erfolgt die Absperrung nicht durch den sich 
bewegenden Deckel (der Deckel 114 sitzt bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiei standig dichtend auf dem Behalter- 
unterteil), sondern durch eine Ventilkappe 115, die mit 
einem vertieften Bereich 130 des Deckels zusammen- 
wirkt. In dem von der Ventilkappe 115 umschlossenen 
Bereich weist der vertiefte Abschnitt 130 des Deckels 
Druckausgleichsoffnungen 113 auf. Der die Kammer 
136 umschlieBende Balg 16 ist bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiei innerhalb der Ventilkappe 1 15 angeordnet. und 
daran mittels eines Flanschringes 1 18 befestigt. 
Die Kappe 115 wird durch die Federn 134 in die Cff- 
nungsstellung gedriickt. Die Federn 134 stutzen sich an 
einer den Balg unten abschlieBenden Platte 119 ab. die 
ihrerseits von einem oder mehreren Stiften 120 getra- 
gen wird. die in dem vertieften Bereich 130 des Deckels 
fixiert sind. 

Die Funktion bei diesem Ausfuhrungsbeispiei wird 
nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 11 bis 14 be- 
schrieben: Die Schnappscheibe 126 halt das zugeordne- 
te Beluftungsloch zunachst auf, sodaB hierdurch ein 
Druckausgleich erfolgen kann. Bei z. B. Sterilisiertem- 
peratur schaltet die Schnappscheibe 126 um, schlieBt 
das zugeordnete Beluftungsloch und schlieBt damit den 
hohen Sterilisierdruck in die Kammer 136 ein. Das 
Ruckschlagventil ermoglicht einen Druckausgleich vom 
Inneren des Balges 16 nach auBen hin, sperrt aber in 
umgekehrter Richtung. Daher offnet das Ruckschlag- 
ventil auf dem absinkenden Zweig der Druckkurve, bis 
das maximale Vakuum erreicht ist und erlaubt damit die 
Evakuierung der Kammer 136 bis auf nahezu das Trock- 
nungsvakuum. In der Beluftungsphase wird der Balg 16 
gegen die Federn 134 zusammengequetscht, da kein 
weiterer Druckausgleich erfolgen kann, so daB die Ven- 
tilkappe 115 dichtend auf dem vertieften Bereich 130 
des Deckels aufsetzt, so daB der Behaiter durch das 
verbleibende Restvakuum geschlossen bleibt. 

Die zuletzt beschriebene Ventilanordnung mit Paral- 
lelschaltung von Schnappscheibenventil und Ruck- 
schlagventil kann auch bei dem Ausfuhrungsbeispiei 
nach Fig. 1 bis 9 Anwendung finden. 

Umgekehrt kann die Ventilanordnung mit zwei paral- 
lelgeschalteten Schnappscheibenventilen auch bei dem 
Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 10 benutzt werden, bei 
dem die Abdichtung durch die Ventilkappe 1 15 bewirkt 
wird. 

Eine Ventilanordnung nach Fig. 10 kann auch in die 
Seitenwande oder den Boden eines Behalters eingebaut 
werden. wobei sich im speziellen beim Bodeneinbau der 
zusatzliche Vorteil ergibt, daB das sich wahrend der 
Sterilisation bildende Kondensat aus dem Behaiter aus- 
flieBen kann und somit in der Trocknungsphase nicht 
mehr verdampft werden muB, was die Wahrscheinlich- 
keit eines trockenen Ergebnisses wesentlich verbessert. 

Die Fig. 15 bis 17 zeigen ein weiteres bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung. Der Sterilisierbe- 
halter besteht aus einem Unterteil 210 und einem ge- 
schlossenen Deckel 214, der mittels einer Dichtung 223 
auf dem Unterteil dichtend aufsitzt, sobald der Sterili- 
siervorgang beendet ist (Fig. 17). Vorher und wahrend 
des Sterilisiervorganges wird der Deckel in Offnungs- 
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steilung (Fig. 16) gehalten, wobeTOer Medienaustausch 
uber den Spalt 222 zwischen Deckeldichtung und Behal- 
terunterteil erfolgen kann (Fig. 16). Um den Deckel in 
der in Fig. 16 dargesteilten Offnungsstellung zu halten, 
sind an den Schmalseiten des Unterteils C-formige 
Stutzfedern 240 mit ihrem unteren Schenkel angenietet. 
Auf der Oberseite der Stutzfedern 240 stiitzt sich der 
Deckelflansch 242 des Deckels 214 ab, wenn er mit sei- 
nem elastisch ausgefiihrten Verschlussen im kalten Zu- 
stand aufgesetzt und in SchheOrichtung vorgespannt 
wird. Diese Stutzfedern 240 sind durch spater zu be- 
schreibende Mittel in Horizontalrichtung eindrQckbar, 
so daB der Flansch 242 von seiner Stutzflache in die aus 
Fig. 17 ersichtliche Steilung absinken kann. In dieser 
Steilung gemaB Fig. 17 runt die Behalterdichtung 223 
auf dem Behalterunterteil und dichtet dieses ab. Um ein 
sicheres Abrutschen des Deckelflansches zu gewahrlei- 
sten, ist der obere Stutzbogen der Stutzfedern mit einer 
L-formigen Abwinklung 244 versehen. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der druck- oder 
temperaturgesteuerte Ausldsemechanismus vollstandig 
auBerhalb des Sterilisierbehalters angeordnet, so daB 
unmittelbar nach Entnahme eines versiegelten Behal- 
ters aus dem Sterilisator nach dem Einnehmen der 
Grundstellung der Steuerung diese fur einen nachsten 
Behalter verwendet werden kann. GemaB dem darge- 
steilten Ausfuhrungsbeispiel weist die Schaltvorrich- 
tung einen auf den Behalterdeckel 214 lose aufsetzbaren 
Stutzdeckel 246 oder Stutzdeckelrahmen auf, der mit 
seinen seitlichen Flanschen den Behalterdeckelflansch 
umschlieBt. Uber dem Stutzdeckel sitzt ein Schutzdek- 
kel 250. der liber nicht dargestellte Distanzstucke fest 
oder lose mit dem Stutzdeckel 246 verbunden sein kann. 
Dieser Schutzdeckel bietet eine glatte Standflache fur 
daruber im Sterilisator zu stapelnde Sterilisierbehalter. 
Der seitlich mit einem Deckelflansch versehene Schutz- 
deckel umschlieBt den Schaltmechanismus. Dieser weist 
gemaB dem dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel einen 
Balg 16 auf, der mit Ventilanordnungen gemaB dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 oder 10 ausgestattet 
sein kann. Anstelle der hierdurch bewirkten Tempera- 
tursteuerung kann auch eine Drucksteuerung benutzt 
werden, die in der abschlieBenden Beliiftungsphase ein 
SchlieBen des Deckels bewirkt. GemaB dem dargesteil- 
ten Ausfuhrungsbeispiel weist der Schaltmechanismus 
einen mit der Bodenplatte 119 des Balges 16 verbun- 
denen Arm 248 auf, der von unten her auf einen um eine 
Drehachse 252 schwenkbaren Doppelwinkelhebel 254 
einwirkt. Die abgekropften Teile 256 des Winkelhebels 
stehen zwischen dem Deckelflansch des Stutzdeckels 
246 und dem Deckelflansch des Schutzdeckels 250 nach 
unten in den Bereich der Stutzfedern 240 vor. Bei dem 
durch Druck- oder Temperatursteuerung in der Beliif- 
tungsphase bewirkten Zusammenbrechen des Balges 16 
hebt dieser am Schutzdeckel 250 innen festgelegte Balg 
die Platte 119 an, und diese verschwenkt den Doppel- 
winkelhebel 254 gemafl Fig. 16 im Gegenuhrzeigersinn, 
so daB das Ende des abgekropften Teils 256 auf die 
Stutzfedern 240 einwirkt und diese nach innen druckt 
und der Deckelflansch des Behalterdeckels 214 in die 
aus Fig. 17 ersichtliche Dichtungsstellung abrutschen 
kann und der Behalter dicht verschlossen bleibt. 

Es ist jedoch auf verschiedenste Weise moglich, die 
axiale Bewegung der erfindungsgemaflen Ventilanord- 
nung in eine horizontale oder auch beliebig gerichtete 
Entriegelungsbewegung umzusetzen. Die dargestellte 
Ausfuhrung kann daher nur das Prinzip beschreiben. 
Andere Ausfuhrungen bleiben vorbehalten. 
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Die Fig. 18 bis 20 zeigen ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel, bei dem die Ventilanordnung vom Sterilisierbe- 
halter abnehmbar und weiter verwendbar ist. Hierbei ist 
auf dem Behalterunterteil 310 ein Behalterdeckel 314 
5 uber Behalterverschlusse 316 aufspannbar, wobei ein 
Dichtungsring 323 eine hermetische Abdichtung zwi- 
schen Unterteil und Deckel bewirkt. Der Deckel ist mit 
kreisrunden, nach innen eingezogenen Vertiefungen 330 
versehen, in denen Druckausgleichsoffnungen 313 ange- 

io ordnet sind. In der Mitte jeder Vertiefung 330 steht ein 
Fiihrungszapfen 317 nach oben vor, auf den eine Druck- 
schraubenfeder 319 aufgezogen ist, die am oberen, uber 
den Zapfen vorstehenden Ende fest eine Ventilkappe 
315 tragt, die am Rand mit einer umlaufenden Dichtung 

15 versehen ist und im niedergedruckten Zustand gegen 
die Vertiefung 330 des Deckels abdichtet und damit die 
Druckausgleichsoffnungen 313 schlieBt. 

Zur Steuerung der Ventilkappen 315 wird eine 
Schaltvorrichtung benutzt, die einen Deckel 350 auf- 

20 weist, der auf der Innenseite eine Ventilanordnung mit 
Schnappscheibenventilen 24, 26 gemaB Fig. 1 oder eine 
Ventilanordnung nach Fig. 10 aufweist. Wie bei diesen 
Ausfuhrungsbeispielen sind die Ventile von einem Balg 
16 umschlossen, dessen Grundplatte 360 einen abgewin- 

25 kelten geradlinig verlaufenden Flansch 362 auf zwei ge- 
geniiberliegenden Seiten aufweist, die in die Nut zweier 
am Behalterdeckel 314 angebrachter Halteleisten 364 
seitlich eingeschoben sind und dadurch in vertikaler 
Richtung eine formschlussige Verbindung zwischen 

30 dem Behalterdeckel 314 und dem Deckel 350 herstellen. 
Der Deckel 350 ist mit nach unten weisenden Schaltzap- 
fen 352 versehen, die im eingeschobenen Zustand auf 
die Fiihrungszapfen 317 ausgerichtet sind und auf den 
Ventilkappen 315 abgestutzt sind. 

35 Die Vorrichtung gemaB Fig. 18 bis 20 arbeitet wie 
folgt: 

Zur Sterilisierung wird ein die Ventilanordnung tragen- 
der Deckel 350 mit seinen Flanschen 362 in die Nuten 
der Halteleisten 364 eines Behalterdeckels 314 einge- 

40 schoben. Der Deckel 314 selbst wird uber die Spannver- 
schlusse 316 und die Dichtung 323 dichtend auf das Be- 
halterunterteil 310 aufgesetzt. Wahrend des Sterilisier- 
vorganges arbeitet die vom Balg 16 umschlossene Ven- 
tilanordnung in der gleichen Weise wie in Verbindung 

45 mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 bzw. 10 be- 
schrieben. D.h M daB in der Beliiftungsphase infolge der 
herrschenden Druckdifferenz der Balg 16 axial zusam- 
menbricht, wodurch der Deckel 315 gegen den Behal- 
terdeckel 314 gedruckt wird. Dadurch drucken die 

50 Schaltzapfen 352 die Ventilkappen 315 entgegen der 
Wirkung der Federn 319 nach unten, wodurch die 
Druckausgleichsoffnungen 313 geschlossen werden. 
Der Sterilisierbehalter ist nunmehr nach auBen hin her- 
metisch abgeschlossen. Dieser Schaltvorgang erfolgt in 

55 der Beliiftungsphase vor Erreichen des Umgebungs- 
druckes, so daB im Inneren des Behalters ein Unter- 
druck verbleibt, der die Ventilkappen 315 auch dann 
geschlossen halt, wenn der Deckel 350 durch seitliches 
Ausfahren abgenommen wird. Der SchlieBzustand der 

eo Ventilkappen ist von auBen her optisch deutlich erkenn- 
bar. Wenn infolge eines Leeks ein Druckausgleich zwi- 
schen Innen- und AuBendruck erfolgt, werden die Ven- 
tilkappen 350 durch die Federn 319 abgehoben und die- 
se abgehobenen Ventilkappen stellen ein eindeutiges 

65 Indiz dafur dar, daB der Behalter sein Vakuum verloren 
hat und nicht mehr dicht schlieBt. Hierdurch ist eine 
eindeutige Leckanzeige gegeben. 

Der Deckel 350 gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel 
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daruber im Sterilisator zu stapelnde Sterilisierbehalter. 
Dieser Deckel kann mit der Ventilanordnung nach voll- 
endetem Sterilisiervorgang abgenommen und fur weite- 
re Sterilisiervorgange nutzbar gemacht werden, wah- 5 
rend der sterilisierte Behalter auf Lager gehalten wird. 
Eine Ventilanordnung kann somit fur zahlreiche Sterili- 
sierbehalter nutzbar gemacht werden. 

Patentanspriiche 10 

1. Ventilanordnung fur einen Sterilisierbehalter, die 
einen Medienaustausch innerhalb eines Sterilisa- 
tors bis in die Vakuum-Trocknungsphase hinein er- 
mogiicht und in der letzten Beliiftungsphase 15 
schlieQt, wobei die Ventilsteuerung temperaturab- 
hangig, dadurch gekennzeichnet. daB die Ventil- 
steuerung uber wenigstens zwei Temperatursenso- 
ren (24. 26) entgegengesetzter Schaltcharakteristik 
mit Hystereseverhalten erfolgt, wobei wenigstens 20 
die Abkiihl-Umsteuerpunkte der Sensoren bei un- 
terschiedlichen Temperaturen liegen. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von den beiden Umsteuerpunk- 
ten der Sensoren der eine eine SchlieBfunktion und 25 
der andere eine Offnungsfunktion bewirkt. 

3. Ventilanordnung nach den Anspriichen I und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Erwarmung der 
SchlieB-Umsteuerpunkt des ersten Sensors uber- 
lappt mit dem Offnungs-Umsteuerpunkt des zwei- 30 
ten Sensors zusammenfallt und vor Erreichen der 
Sterilisiertemperatur bei vorzugsweise 115° liegt. 

4. Ventilanordnung nach den Anspriichen 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB SchlieB-Umsteuerpunkt 
des zweiten Sensors im Bereich der Vakuumphase 35 
bei vorzugsweise 90° liegt und der Offnungs-Um- 
steuerpunkt des ersten Sensors auBerhalb des Ste- 
rilisierzyklus bei einer Temperatur von vorzugs- 
weise 35-50° liegt. 

5. Ventilanordnung nach den Anspriichen 1 —4. da- 40 
durch gekennzeichnet, daB eine den Medienaus- 
tausch in und aus dem Sterilisierbehalter ermogli- 
chende Ventilkappe (14, 1 15, 214) uber eine Druck- 
kapsel (16) als Drucksensor gesteuert wird, welcher 
wahrend des Sterilisierzyklus mit dem Inneren des 45 
Sterilisierbehalters und damit der Sterilisatorkam- 
mer iiber Druckausgleichsoffnungen (20, 22) in Ver- 
bindung steht, welche uber die Temperatursenso- 
ren (24, 26) gesteuert in der VakuumTrocknungs- 
phase druckdicht verschlossen werden, wodurch 50 
der dann evakuierte Drucksensor am Ende des Ste- 
rilisationszyklus durch die Beliiftung nach der 
Trocknungs-Vakuumphase bzw. den sich dadurch 
aufbauenden AuBendruck gegen die Kraft der ihn 
bis dahin in Offenstellung haltenden Vorspannfe- 55 
dern zusammengedruckt wird und damit die Ventil- 
kappe (14, 115, 214) vor Erreichen des Normaldruk- 
kes schlieBt, wodurch der Sterilisierbehalter, unter 
Aufrechterhaltung eines durch die Federkraft der 
Vorspannfedern des Drucksensors bestimmbaren 60 
Unterdruckes, dichtend verschlossen wird. 

6. Ventilanordnung nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatursen- 
soren mindestens zwei Hilfsventile zur Steuerung 
des Druckausgleiches im Drucksensor betatigen, 65 
von denen mindestens eines vor und wahrend der 
Sterilisation bis zu einem vorbestimmbaren Zeit- 
punkt offen ist und so den Druckausgleich in und 
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aus dem Drucksensor ermoglicht. 

7. Ventilanordnung nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Erreichen der 
Umsteuerpunkte durch Erwarmung (positiver 
Temperaturgradient) ein Sensor sein Hilfsventil 
von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung 
schaltet, und der andere Sensor vorher oder gleich- 
zeitig sein Hilfsventil von einer SchlieBstellung in 
eine Offenstellung. 

8. Ventilanordnung nach den Anspriichen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Abkiihlung (nega- 
tiver Temperaturgradient) der eine Sensor im Be- 
reich der Vakuum-Trocknungsphase des Sterilisier- 
zyklus bei vorzugsweise ca. 90°C sein Hilfsventil 
von der Offen- wieder in die SchlieBstellung schal- 
tet, und daB der andere Sensor erst nach Ende des 
Sterilisierzyklus nach erfolgter SchlieBbewegung 
des Venules und damit Versiegelung des Sterilisier- 
behalters erst bei einer Temperatur von ca 50° C 
sein Hilfsventil wieder von der SchlieBstellung in 
die Offenstellung bewegt und damit das Ventil au- 
tomatisch ohne manuelles Zutun fur die nachste 
Verwendung in Grundstellung bringt. 

9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 
1 —8, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren 
Schnappscheiben (24, 26) sind, deren obere bzw. 
untere Schnapptemperatur die Umsteuerpunkte 
definiert. 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schnappscheiben eine Ven- 
tilsteuerfunktion ausuben. 

11. Ventilanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB innenhalb der Druckkapsel 
(16) die Schnappscheiben (24, 26) zwischen der die 
Druckausgleichsoffnungen aufweisenden Behalter- 
wand und einer Widerlagerplatte (32) abgestutzt 
sind, wobei die Ventilkorper (28, 30) der Schnappp- 
scheiben (24, 26) den Druckausgleichsoffnungen 
(20, 22) zugewandt sind. 

12. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Vorspannfeder (34) die Ven- 
tilkappe (14) in die Offnungsstellung vorspannt. 

13. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 
9 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB zur VergroBe- 
rungdes Hubes mehrere Schnappscheiben in Reihe 
geschaltet sind. 

14. Ventilanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schnappscheiben seitlich auBerhalb der Druckkap- 
sel unterhalb der Ventilkappe (14) angeordnet sind. 

15. Ventilanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schnappscheiben innerhalb der Druckkapsel ange- 
ordnet sind. 

16. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensoren von Bimetallkor- 
pern gebildet sind, deren zeitverzogerte Riickstel- 
lung die erfoderliche Hysterese schafft. 

17. Ventilanordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Ventilkorper (210) tra- 
genden Arme drehbar gelagert und mit Steuerar- 
men versehen sind, die durch ein Bimetall beauf- 
schlagt werden. 

18. Ventilanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Hilfsvorrichtung (Fig. 15-17 bzw. 18 — 20) vorge- 
sehen ist, die durch ein temperatur- oder druckab- 
hangiges Steuerglied wenigstens einen Beluftungs- 
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halt unci in der Beluftungsphase schlieBt. 

19. Ventilanordnung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daO das Steuerglied den Deckel 
(2!4)schlieBt(Fig. 15 bis 17). 5 

20. Ventilanordnung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hilfsvorrichtung auBer- 
halb des Sterilisierbehalters angeordnet ist und mit 
Deckelausloseorganen zusammenwirkt. 

21. Ventilanordnung nach den Anspriichen 18 bis to 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsvorrich- 
tung einen Schutzdeckel (250) aufweist, der die 
Ventilanordnung tragt und auf Ausldseglieder (254, 
256) eines auf den Behalterdeckel (214) aufsetzba- 
ren Stutzdeckels (246) einwirkt. 1 5 

22. Ventilanordnung nach den Anspriichen 18 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB am Behalterunter- 
teil (210) Stutzfedern (240) fur den Behalterdeckel 
(214) angeordnet sind, die diesen unter Belassung 
eines DurchlaBspaltes tragea 20 

23. Ventilanordnung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzfedern (244) durch 
ein mechanisches Gestange (248, 244) im Sinne ei- 
ner Deckelauslosung eindruckbar sind, wenn in der 
Beluftungsphase das Ventil schaltet. 25 

24. Ventilanordnung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerglied (315) Ventil- 
offnungen (313) im Behalter schlieBt (Fig. 1 8 bis 20). 

25. Ventilanordnung nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB Druckausgleichsoffnungen 30 
(313) des dichtend auf das Behalterunterteil auf- 
setzbaren Deckels von einer Ventilkappe (315) ab- 
sperrbar sind, die durch die Ventilanordnung (16) 
uber Steuerglieder (350, 352) betatigbar sind. 

26. Ventilanordnung nach Anspruch 25, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die in der Beluftungsphase 
axial zusammenbrechende Ventilanordnung (16) ei- 
nerseits fest an einem Deckelteil (350) angeordnet 
und andererseits uber eine FormschluBverbindung 
(362, 364) am Behalterdeckel (314) festlegbar ist, 40 
und daB der Deckel (350) Schaltzapfen £352) auf- 
weist, die auf die uber Federn (319) in die Offnungs- 
stellung vorgespannten Ventilkappen (315) einwir- 
ken. 

27. Ventilanordnung fur einen Sterilisierbehalter, 45 
die einen Medienaustausch innerhalb eines Sterili- 
sators bis in die Vakuum-Trocknungsphase hinein 
ermoglicht und in der tetzten Beluftungsphase 
schlieBt, wobei die Ventilsteuerung temperaturab- 
hangig und druckabhangig erfolgt, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Ventilsteuerung uber wenig- 
stens einen Temperatursensor (126) mit Hysterese- 
verhalten und einen Drucksensor in Gestalt eines 
Ruckschlagventils (124) erfolgt, wobei der obere 
Umsteuerpunkt des Temperatursensors (126) in der 55 
Sterilisierphase liegt und die Riicksteuerung bei 
Abkuhlung erst nach SchlieBen des Behalters statt- 
findet.(Fig. 10-14). 
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